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“

交わ る
”

とは ど うい う こ とか ？

　　　　　　　　数学教育に お ける 言葉の 問題
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 平成 8 年 12 月 月例会

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　目白学園中 ・高校

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 風 間 賢士

1． 問題 の 発端

　○　啓林館　数 n 問題集 （
’

95 ）

　　　 甌 〕　〔円と直線の位置関係 〕 点 （3，0）を通 る直線 が 円 x2 ＋ yt＝＝ 2 と 交わ る た め

　 　 　 　 　 　 に は ， その 傾き11t はどの よ うな範囲に あれ ばよい か 。
　 m の 値の範囲 を求め よ。

　○ 　同上 　　　　　　　 ぐ96 ）

　　　 圃 　〔円と直線の位置関係】 点 （3，U）を通 る 直線 が円 x2 ＋ yt＝ 2 と共有点 を も

　　　　　　 つ ため に は．その 傾 きTllは どの ような範囲 に あれ ばよ い か 。
　 tllの値 の範囲を求

　 　 　 　 　 　 め よ 。

2． 教科書で は　　　　　　 く 資料 （1）（2）〉

　○　中学の 教科書 （学図）

　　　　　　 ll］と直線 と の 位1；’li関係は
、 円 の ili心 0 か ら直線 ま で の 距 離 d と

　　　　　 半径 r と の 間の 関 係 に よ っ て ， 次の 3 つ の 場 合 に 分 け られ る 。

　　　　　　 （1〕　交わ る a 　　　 （2） 接す る u 　　　 （3） 離れ る。

○　数 n の 教科 書 （旺 文社）

直線と円 の 位置関係 は， つ ぎの 三 っ の 場合が あ る．

（1） 2点を共有する　   　1点だ けを共有す る
加

ぴ
　直線と円が 2 点を共有す る と き， その 直線 は円 に 交わ る とい い

，

そ の 共有点を 交点 とい う．

　直線 と円が 1点だ けを 共有する とき， その 直線 は 円に 接す る とい

い， その 共有点を 接点， そ の直線を 接線 とい う．
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3． 辞典 ・参考書 などで は　 く 資料 （3）（4）〉

　○　数学小 辞典 ；矢野健 太郎編　共立 出版

　 交わ り （intersection， mee 七 ）二 つ の 図形に 共通 な 部分 を、 そ の 二 つ の 図形 の

　　 交わ り とい う。 ま た 、
…
般 に 二 つ の 集合 に 共通 な元 の 全体 をそれ らの 集合の 交

　　 鍍 （共 通集合）とい う。 二 つ の 集合の 交わ りは A ∩B の よ うに 、 記 号 ∩ を使 っ て

　　 表す 。 プ ー
ル 代数の 演算に も交わ りが あ る 。

こ れ も同 じ記 号が 使 われ る。

4． 要す るに　　　　　　 く 資料 （5）〉

　○　円 と直線の 位置関係

　 ［1 ］交 わ る ＝ 共 有点 を もつ

＜
交 わ る

交わ らない

＜
2 点で 交わ る　… 交わ る　 （交 点）

1 点で 交わ る　 … 接す る　 （接点）

　　　　　　 … 共有点な し

［H コ交わ る 一 2 点 で 交わ る

＜蠶∴ ＜
共有点 2 個　… 交わ る　　（交点）

共有点 1個　… 接す る　　（接点）

○
一般 に 、

2 っ の 図形 （曲線）の 位置関係 は ？

5． 関連 し た 問題

　 ○ 用語 の 問題

　　 ・帰納的　 ・位相

　 ○ 文章 の 問題

〈 資料 （6）〉

・また は 、 　 etc ．

　 ・2 個 と も黒玉 で は ない 。 　（7H 例会 宮部氏 ）

　
・
（東京か ら福岡市に行 くの に）新幹線か 飛行機 とバ ス で行 く 。

　 ・そ れ らの 曲線 はぜ ん ぶ 1 点で 交わ らない 。　　 （　 〃　 ）

○ 記号 の 問題

　
・

⊂ 　 ⊆ 　　
・
（a ，

b）
　 　 　 ，　　

一

　 細井勉

（　日本語 と数 理 ）
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〈参考資料（1）〉

○　大 口本

　　　　 教科書で は 　 一 中学 3 年 一

　円 と直線の 位置関係 は ， 半径 ” と中心 0 か ら直線 ！まで の 距

離 ゴ との大 小 に よ っ て分類す る と ， 下 の  
〜 t”t；，ilの どれ か に な る。

　図ゆの よ うに ， 円 o と直線 8 に共 通な 点が た だ 1 っ の と き，

ll」0 と直線 e は接する と い う 。 こ の とき， 直線 〜を円 0 の 接線 ，

共通 な点 T を接点 とい う。

励 交わ る

fA

o

爪
胛

　 1｝≦‘ノ〈 厂

jL，　．；虹」なLl、11‘よ 2 ’
丿

玉i

‘イ， 接 す る

e

　 　 　 T

　 　 ‘i＝ r

　共遁な点は 1 つ

o

〈
ψ

‘勃 離 れ て い る

’

・

〈
彫

　 　 fl＞ 厂

共通 な点はな い

〔亙 コ 半径 5cm の 円0 と， 中心 0 か らの距離が次の 1、〜 3で ある よ

　　　 うな直線 eが ある 。 円 0 と直線 eの 位置関係を い い な さ い
。

　 　 　 d1 　3CIII　　　　　　　 ‘2）　7Clll　　　　　　　 c3 ［　 5c ：11

ア　離 れ て い る イ　 外接 す る

〆！ 1
’
xO 　 　 　 　 一ドt

■
丶 1

　 　 　 　 　
’
σ一一‘ノ・一一

／
γ
丶

0丶

＼ 4

！ パ、

．，
尸
σ

ご！〉 ” ア パ

ウ　 交 わ る

”
一

パ 〈 ご！く r ÷ パ

　 　 　 　 　 　 d ；
，
’
÷ ’

”

i　内｛妾す る　　　　オ　
ー

万 が 他方 に

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ．」・く ； れ ろ

‘／＝，
・一

ガ

　 　 　rx

o
〜ld・・〆

’

‘／く 厂
一

パ
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○ 　啓林

　 前 ペ ー ジで 調 べ た 円 と直線 との 位置関

係 は ， 円 0 の 半径 r と ， 中心 0 か ら直線

t まで の 距99　d とを使 っ て 表 す と ， 次の

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 t
よ うに な る 。

　   　d 〈 ” の とき， 2点 を共有す る 。

　（イ｝ d ・ ・r の とき ，
1点 を共有す る

。

　   　d ＞ r の と き ， 共有点 を もた ない
。

　←イ冫の 場合 ， 直wa　e は円 0 の 周 と 1 点

A だ けを共有 して い る 。

　 この と き ， 直 va　e は 円0 に 接 す る

とい い
， 直線 ！ を円 0 の 接線， 点A を

接点 とい う。

p 　
ll

9

虹
民

X

Q

A

0

O

　　　　　2 円の 位罩関係 は ， そ の 2 円の 共有点の 1固数に よ っ て ， 次の 3

　　　 つ の 場合に 分 ける こ とが で きる 。

　　　　　 （ガ　共有点が な い

　　　　　 （イ）　1点だ け を共有す る… … 2 円は 接 して い る

　　　　　 （ウ）　2点を共有す る　　…… 2 円 は 交わ っ て い る

　　　　　2 円が 接 す る と き， そ の 共 イイ点 を ， この 2 円の 接点 と い う
。

東書

・2 点 で 交わ る 、 1 点で 出あ う （接す る 、 接線 、接点）、出あわ ない

・
　　

〃

　　　 、　　 〃　　　 （外接 す る 、内接 す る ）、　　 〃

大 阪書籍

　　 ・共有点 2 つ

　　 ・交わ る

○　教育出版

　　 ・ 2 点で 交 わ る 、

　　
・交わ る　　　 、

○　学図

　　・2 点で 交わ る

共有 点 1 つ 　（ 〃 、

外接す る 、 内接す る

接 す る （共有 点 1 っ ）

外接す る、内接す る

、 外接す る 、 内接する

〃 、 〃 ） 　　 共有点 な し

ll務矯湧。 。 あ る

　　 交わ らない

　 　 圧 い に 外部に ある
　 【
　　

一
方が 他方の 内部に あ る

・ 1 鞴 脇 内。1。 ある
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〈 参考資料（2）〉 教科書 で は　 ＝ 数学 1 一

○　旺 文社 （新編）

　　｛
　　 　　 　 　　 　　 　 　　 　　 …　 交 わ る　　　　2 点 を共 有する

　　　　1 点だけ を共有する　　　　　　　　　　　　　　 … 　 接す る

　　　　共有点が ない

○　文英堂

　　｛
　　　　2 点 を共有す る　　　 （交わ る）

　　　　1 点だ けを共有す る　 （接す る）

　　　　共有点が ない

○　東書

傍
個

個

し

2

1

な

… 　 「接す る」 を定義 な しに用 い て い る 。

○　東書 （新）

　　｛
　　　　2 点で 交わ る

　　　　1点だ け を共有する　 …　 1点で 接する

　　　　共有点が ない

　　　 学習゜

T　 　　 　 2 点 で 交 わる

　　　　 接す る

　　　　 出会 わな い

○　第
一

学習 （新編）

｛響

＜ニ ＝ ＞　 D ＞ 0

＜＝ ＝ ＞　 D ＝ 0

＜ ＝ ＝ ＞　 D ＜ 0

…　 接す る
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○ 　数研

　　｛
　　　　異な る 2 点 で 交わ る

　　　　た だ 1 つ の 共 有点を もつ 　　…

　　　　共有点 を もた ない

接する 、接線、接点

○　数研 （新）

　　｛
　　　　異なる 2 点で 交わ る

　　　　 1 点で 接す る

　　　　共 有点を もた ない

○　数研 （探究）

　　｛
　　　 2 点を共 有す る

　　　 た だ 1点 を共有する

　　　 共 有点は ない

＜ ＝ ＝ ＞ 　 D ＞ 0

＜＝ ニ ＞ 　 D ＝ 0

＜＝ ＝ ＞ 　D ＜ 0

○　 池 田

　　｛
　 　　 2 点 で 交わ る

　　　 接す る

　　　 共 有点 な し

○　知 見 出版

　　｛
　　　 異なる 2 点で 交わ る

　　　　1 点で 接す る

　　　 共有 点を もた ない

釜繕 瓢 遍驪蘓 ド1
弘 ／ ＿ 》 怖 ＿ ＿ 〜 VVVvvv ．mu ＿

、．．，vv ，v ＿ pm ． V ＿ ” v ．〈 へ ． v 職 ＿ ま
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〈 参考資料（3）〉 　　辞典 ・事典で は

○　新数 学事典 ： 大阪書籍　 （
一

松 信 他）

　 ・直線と円の 関係

　　　平面上 に 1 本の 直線 と 1 つ の 円が あ る とき、次の 3 つ の 状態 が起 こ る

　　（1）　円 と直線は交点 をもた ない 。

　　（2） 円 と直線は 2 点で 交わ る 。
こ の とき 、

こ の 2 点の 交点で 区切 られ た 直線上

　　　 の 線分は 円の 弦 とな る 。
こ の とき 、 円 と直線 は 交 わ る とい い 、 こ の 直線 を 円

　　　 の 割線 とい う。

　　（3） 円 と直線は た だ 1 点で 交わ る 。 こ の とき 、 直線は 円 と接す る とい う。 交哀を

　　　　 接点 とい い 、直線を円 の 接線 とい う。

・2 円の 関係

　 平面 上に 異な る 2 つ の 円があ る とき 、次の 5 つ の 状態が起こ る 。

（1） 2 つ の 円は交点 をもたな い 。 さらに 、 どの 円 も他 方の 円の 内部に ない 。

　 こ の と き 、 2 円 は 互 い に他の 外 に あ る とい う。

（2） 2 っ の 円は 交点 を もた な い 。 さ らに 、

一
方 の 円 が他方の 円の 内部 に含まれ る 。

（3） 2 つ の 円は 、2 点 を共有す る 。 この とき 、 2 円は交わ る とい い
、

こ の 2 点 を

　 2 円の 交点 とい う。

（4） 2 つ の 円が 、ただ 1点 で 交わ る 。 さ らに 、
一

方の 円が他方の 円 の 内部 に ない
。

　　こ の とき 、
2 円は外接す る とい い 、 この 点を接点 とい う。

（5） 2 つ の 円が
、

ただ 1 点で 交わ る。 さらに 、
一方の 円が他方の 円の 内部に含 ま

　 れ る 。 この とき 、 2 円は内接す る とい い
、

こ の 点 を接 点 とい う。

・集合の 和
一
合　共通部分　差集合

　 2 つ の 集合 A 、 B にお い て

　　　　 A ∩ B ≠ φ の とき、 A
，
　B は 交わ る とい う。

　　　　 A ∩ B ＝

φ の とき、 A と B は 互 い に素 で あ る 、 また は 　交わ らな い と

　　　　　　い う。 また 、．A ，
　B は離れ て い る、 ま た は 分離 され て い る とい うこ と

　　　　　　もあ る。
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○　数学辞典 （第 3版） ： 岩波

　 ・ a
，
b が 2 つ の 相異なる直線な らば、　 a の 上 に も b の 上 に もあ る 点 は た だ 1 点 P

　　で あるか あるい は存在 しない か の い ずれ か で あ る こ とが結 合公 理 12）か ら証明 さ

　　れ る 。 初め の 場合、 a
，
b は P で 交 わ る とい い

、
　 a ∩ b ＝ P とか く。

Q 　幾何学大辞典　： 岩 田至 康　 槙書 店

　 ・円 と 1 直線 との 関係

　　　円 （0 ，
r ） と 1 直線 が あ る とき 、 0 か らそれ に 下 した垂線 の 長 さを d とす れ ば、

　　　　交わ る ， 接す る ， 交 わ らない 　＃ 　 d 〈 r ， d ； r ，
　 d ＞ r

・2上遡 遜

　 2 円 の 中心 を 0 ，0
’

、半径を r
，

r
，

と し 、
　 oot ＝ d とすれ ば 、

　　 （i）　 r ＋ r
ノ

＜ d　 互 い に 外 に ある　　 （i ）　 r ＋ r
’

＝ d　 外接

　　 （皿 ）　 r 〜 r
ノ

＜ d ＜ r ＋ r
ノ

　相 交 わ る　 （並 ）　 d ＝ r 〜 r
’

　 内接

　　 （v ）　 d く r 〜 r
／

　　 1 つ は 他の 内

o 　数 学英 和 ・和英辞 典 ： 小松勇作編　 共立出版

　
・交 わ り　

…
　intersection

，
meet

，
cap 　meet

　　交わ る　
…
　intersect

，
meet

。interSeCtiOn

intersect

meet

…
交点 、交線、交差 【交 叉］、共通 部分 、 交 わ り

… 交わ る 、交差 【交 叉】す る

… 交わ り、 出会 う、 交わ る

・接す る

接線

接点

交点

　 touch ，contact ，
come 　in　contact

…
　tangent ，

tangent （ial）1ine

…
　point　of 　contact

，
contact 　point ， point　of 　tangency ，

　 point　of 　osculation

…
　point　of 　intersection

，
intersection　point
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〈 参考資料（4）〉 参考書な どで は

○ 　チ ャ
ー

ト式 　基礎か らの 数学 1

　  2 点で 交わ る 　 く ＝ ＝ 〉

　  1 点で接する 　 く＝ ＝ 〉

  共有 点が ない 　 く＿ 〉

： 塹江 誠夫　　数研 出版　C76）

詔 ｝（共   あ ・）

D 〈 0

○　 同上

　  2 点で 交わ る

　  1 点で接す る

  交わ らない

＜ ＝ ＝ ＞ 　 D ＞ 0

＜ ； ＝ ＞ 　 D ＝ 0

＜ ＝ ＝ ＞ 　 D 〈 0

｝ 鮪 鯒 ・

共有点が ない

ぐ89）

○　数学 且 の 基礎　 ・

　（1）　 r ＞ d の と き

　（2）　 r ＝ d 　 〃

　（3）　　r ＜ d　　〃

一
松 信 　 旺 文社

円 と直線は 交 わ る　　（共有点は 2 個で 交点 とよぶ ）

〃　　 接す る　　（　 ’

〃　 とは 交わ らない （

1 〃 で 接点 とい う）

　 0 〃 で あ る ）

○ 　理 系 の ための 数学 1　： 竹之 内 修、永 田雅宜　培風館

　
・
円 と直線 （放物線 と直線）

（1）

（2）

（3）

2 点を共有す る　 　 …

1点 だ けを 〃　　 　 …

共有点 をもたない

交 わ る

接す る （
こ の ケ

ー
スは 2 つ の 共 有点が 1 つ に

重な っ た と見 られ る ）

出会わな い

・ 円 と円

　 （1）
一

致す る

　 （2） 2 点を共有す る

　 （3） 1 点だ けを 〃

　 （4） 共 有点がない

…
　 重 な る

…
　交わ る

…　接す る

… 　出会わない
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○　わか る数学 1　 ： 松尾 吉知　 三省堂

　（1） 異なる 2 点で 交わる ＜＝ ⇒ 　D ＞ 0

　（2） 1 点で 接す る　　　　＜ ＝ ＝ ＞ 　D ＝ 0

　（3） 共 有点が ない 　　　 ＜ ＝ ニ ＞ 　D ＜ 0

　　 〈 注 〉 　 直線 と円が交わ る　　 〈 ＝ ＝ 〉

　　　　　　　　 〃　 　 接す る　 　 く ＝ ⇒

　　　　　　　　 〃　　 交わ らない 〈＝ ＝ 〉

＜ ＝ ＝ ＞ 　 h ＜ r

＜ ＝ ＝ ＞ 　 h ＝ r

＜ ＝ ニ ＞ 　 h ＞ r

h 〈 r

h ＝ r

h ＞ r

○　数学 I

　 　 　 D ＞ O

　 　 　 D ＝ O

　 　 　 D ＜ 0

茂木 勇 　 裳華房

（異なる 2 実数解）

（重解）

（異なる 2 虚数解）

〉ニ＝＜

〉＝＝＜

〉＝＝く

2 点を共有する （交わ る）

1 点の み 　 〃　 （接す る）

共有点な し　 　 （出会わ ない ）

○　数学 1 用語 ・ 定理解説辞典　： 高橋 良昭 他　 教育社

　 ・円 と直線

　　　D ＞ 0 ＜ ＝ ＝ ＞　2 点で 交 わ る

　　　D ； 0 〈 ニ ニ 〉　接す る

　　　D ＜ 0 〈 ニ ニ 〉 　共 有点を もた ない

・ 2 円

　　d ＞ r ＋ r
’

の とき

　　d ＝ r 十 r
ノ

　 〃

　　 r 十 r
’

　＞ d ＞ r 〜 r
’

　 〃

　　d ＝ r 〜 r
，

　 　 ！I

　 　 r 〜 r
’

　＞ d 　 　 　 〃

2 円は離れ て い る　 （共有点な し）

外接 す る　　 （1点共 有）

交わ る　　　（2点 〃 ）

内接する　　 （1 点 ” ）

大 円は小 円を含む 　（共 有点 な し）

O 　実践数学 1　 ． 松宮 清治　 教育社

　　　　交 わ る　 　　 　 接す る

急
d ＜ r

＼

d ＝ r

共有点 な し

○
−

d ＞ r
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〈 参考資料（5）＞　　2 っ の 図形の 位置関係

○　接す る ， 接線 の 定 義　 （数学小 辞典）

　 ・曲　と直線が接す る とは 、 その 曲線上の 1 点 を接 点 と して 、 直線が 曲線の 接線 に

　　な っ て い る こ とをい い
、

　
・二 っ の 曲　が接す る とは 、それ らの 曲線が 共有点 を もち 、 そ の 共有点 の

一
つ に お

　　い て 接線 を共 有す るこ とをい う。

∠

・鑓 　曲線上の 点

近づ く曲線上 の 点列 QI
直線 PQ

，，
　 PQ 　

2 ，　PQ ：s
…

に 近づ くな らば 、
これ ら

る 直線を 、 こ の 曲線の 点 P に お ける齷 、P をそ の

接 点 とい う。

○　交わ る ， 交点 の 定義　 （数学小 辞典）

　 ・一般に 、直毯と直墾また は直蟹 面は 、た だ 1 点を共有す る とき、交 わ るとい

　　い 、その 点 をそれ らの 交点 とい う。

　 ・また 、 曲線 と曲線 、 曲線 と曲面 な どが 有限個の 点 を共有 す る とき 、 それ らの 点 を

　　難 とい う。 た だ し、接する ときは 、これ を髄 とよん で 区別 する場合が多い
。

○　線分 と曲線

短
ノ

交わ る

A

／

接す る ？ 交わ る ？ 接す る ？
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○ 　直線と直線 （平 面上 ）

一
致す る

交わ る

交わ らない

…共有点 1 個

…　 〃　 な し　 （平行 〉

○　放物線 と直線

ソ
2 点で 交わ る

》
1点 で 接す る

o 　放物線 と放物線 （軸が 平行）

2 点 で 交わ る 1点 で 交わ る

）／

共 有点 な し

　 　 　 　 　 ’

y
1 点で 接す る

▽
1 点 で 交 わ る

》
共 有点 な し

＜∴ 〈鞦 くllξ驫 ｝…

0 　3 次曲線 と直線

3 点で 交わ る　　　 1 点で接 し、

　　 　　　　 　 他 の 1 点で 交 わる

4
！

國
1 点で 交わ る 1点 で接す る
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　　　　 〈 参考資料（6）〉　　用語 ・文章の 問題

　　　　 1．用語 の 問題

　　　　　（1）　特殊 と
一

般 （狭義と広 義）

　　　　　・交 わ ・ ｛蠶 器  欝

　　　　　・長方形 ｛鷲 蹴 1）躍慧 蠶
方形

　　　　　・楕 ・ ｛慣
円 （長円）

欝

　　　　　
・… 礁 蹴蹴懲 …

　　　　　
°

kg）

式

｛鐙 蠶濫
1

　 （旺 文踊 研 ）

　　　　　（2） 用語 の 意味す るもの

　　　　　　・円 　｛鴫
と内

濫1∴
（

蠶翫 繭 鱒 ＿ ，

　　　　　　・三 角形 ｛
三 角形 triangle ， trigon　（Polygon

三 辺 形 　trilateral　 （multilateral ）

）

　　　　　　・また は ｛簾飜 器 潔蠶ll；黥∫例
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 x ＝2　 0r 　 1

　　　　　　・位相 ｛
phase 　 （物 ）　 α sin （wt ＋ α

topology （数）　 位相空 間

） ’ 位相謙 鏡

　　　　　　・帰 納的 穏灘 ：：：購
と

曙 讐 ll 
　　　　　　

・一 ｛蘯子
：：：瀦

代数

膿濫l
d）
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2．文章 の 問題

（1）　あい まい 文 　（7 月例会 宮部氏）

　　「赤玉 3 個、 白玉 2 個、黒 玉 5 個が入 っ てい る袋か ら 同時に 2 個 の 玉 をと り出す

　　　とき 、
2　 とも黒 玉 で ない 確率 を求 めよ 。 」

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 1　 0 　0 　 1

　　
・ 「2 個 と も黒 玉」 で （は ）ない 　　　　iO ● i　　　 （○ は赤か 白 ）

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ；　 ●　O 　 l

　　　　　A が 黒玉 か つ B が 黒玉 　　　　　　 ● ●　 ← 2 個 と も黒 玉

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ロ．−　　−−−−1

　　・ ・2 個 ・ も・ 黒玉 で な い 　 　 1−−9一薯1
← 2 傴1とも黒 玉 で ない

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ●　O
　　　　　A が黒 玉 　 か っ 　　B が 黒玉 　　　　　● ●

　　 「代表 と して 選 ばれ た の は 2 人 とも男子 で は なか っ た」

　　 「A 校 と B 校 を受 験 した が 、 2 校 とも合格 で は なか っ た」
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 老y ＝1
　　 「す べ て の 正 の 数 X に対 して　　　　　　　　　　　　　　　　　　 とな る正 の 数 ア が存在す る」
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 −ry ≡x

（2 ）　 どこ で 切 るか

　・ 2 個 と も黒 玉 で ない

　・ カ ネオ ク レ タノ ム

　・ うん こ の が っ こ うはね 　…

　・ シ ュ トイ 天 文台　 （朝 日新聞 日曜版 ）

・ − 1≦m ， n ≦ 1

・新幹線か 飛行機 とバ ス で い く

　 　 　　 　　 （細井勉 日本語 と数理 ）

（3 ）　 「
， 」　 （カ ン マ ）の 意味

　
・ カ」つ 　　

・・
　 a ＞ 0

，
a ≠ I 　　　 x ニ 1

， ア
＝ 2

　・ ま た は 　…　 a
，1

＝ 2n （n ＝ 1，2 ，3，

…
），

x ＝ 1
，
2　， x く 1， 2 く x

　 ・ と　　　… 　　2 点 P ，Q が あ っ て … 　　 ，
x ＝ 1

，
2　，

x ＜ 1
，
2 ＜ x

　
・ 区切 り　

…
　　座標 （2 ， 3） ， 集合 ｛1 ， 2 ｝

　 ・ 区読 点　　　　〜 とき，

…

3．記 号の 闇題

　
・

⊂ 　　⊂ 　　　
・
（a ，

b）座標 ，
ベ ク トル

， 区 間　　　・　 ： 比 ， 除法
　 　 　 　 ，　　

＝
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付 録新聞記事か ら★

一
月 じ て つ 国 ス

ー

−

t

　 英女性が 8っ 子妊娠

「全員出産は

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　
　
〆

無
事

に
出

産
す
る

こ

と
は
ま

ず一
や

不
可

能
な
た
め

、

妊
娠
中
絶
断与

題
と

の
関

孫
で
論
議
の
的
に

な

り
そ

う
だ

。

　

専

門

家
は

「

胎
児
の
数
を
滅

ら
さ
な
い

と
、

一
人
も
生
き
残

れ

な
い

可
能

性

が
非

常
に

高

い」

と

し
て

、

一
部
を
中
絶
す
゜

る
こ

と

を

勧
め
て

い
る

が、

中
一

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　
｝

絶
反
対
派

は
自
然
に
任
せ
る
べ

き
だ
と

主

張
し

て

い
る

。

英
国
一

飜
猛

評
驪
輔

響
齣

彗

例
が
明

ら
か
に
な
り

、

中
絶
反

対
派
は

中
絶
に

関
す
る
法
律
の

改
正
を
求
め

て
い

る
。

　

ギ
ネ

ス
・
ブ
ッ

ク

に

よ

る゚

・
、

＋
人

嵳
の

禾
確

置

と
、

九
人
出
産
の

記
録
が
複
数

あ
る
が

、

ど
の
場
合

も
一

人
も

生
存
で

き
な

か
っ

た
。

1 ，
・，　（ノ」r冒「

夷、r願冫

」
　

こ

鯉

翻中緯め ぐ
’

り

　
　
ロ

ン

ド
ン

ー0
日
“
ロ

イ
タ

ー

　
英
国
の
バ

ー

ミ

ン

ガ
ム
・

ポ

　
ト
紙
は

十

日
、

二

十
代
の

　
　
人
女
性
が

排
卵
誘
発
剤
を

　
　
た
結
果、

八
つ

子
を

妊
娠

し

い
る
こ
と

が

わ

か
っ

た
と

報

た
。

こ

の

女
性
に
妊
娠
三

力

　
余
だ
が

、

八
人
す
べ

て

を

診〃．8第3種郵便物曜可聞

知
育
偏
重
教
育

改
め

る

審
議
を

　
神
奈
川
県
　
丘

　
　
修一
昌

　
（

児
翼
文
学
作
冢

靉
）

文
部
省
が
幼
稚
園
か

ら
高
校

ま
で
の
教
育
内
容
を

全
面

的
に

見
直
す
と
い

う
。

や
っ

と

動
き

出
し
た
か
と
い

う
思
い

だ
。

い

う
こ
と

ら
し
い
が、

こ
こ

で一

ぜ

ひ

と
も
今

日
学
校
で

起
き
て｝

い

る
、

不
登
校

、

中
退、

い

じ．

め
、

学
禁

不
振
等
の
解
決
に

至
4ノ
た
し
ム

「

¢
コ

亙
ζ

晝
力卩
配
収

は
、

学
校
こ

そ

が、

集
団
か
ち

学
ぷ

唯
一
の
機
会
で

あ
る
コ

先

生
や
子
ど

も
ど

う

し

が

雪
だ

2

蒭
羇

患
と
り

を

与
え、

集
団

生
活
の
基
本
を

学
べ

る
よ
う
に
し

て

ほ
し
い

。

　
二

十
日

付
の

記

都
に

よ

る

と
、

社
会
人
教
師
の
導
入
が
報

じ

ら
れ
て
い

る
が
大
賛
成
だ

。

、

看
制
に

瑟
す
る

た
め
と

譱
ど

の

教

蘓
馨
曇

も
、

こ

う
し
た
ざ
ん
新
な
発
想

で
て

一
歩
進
ん
だ
答
甲
ぞ

期
待

す
る。
　
　
　
　
　
　
馳層

　
な

に

よ
り
も、

今
日
の

病
め

迫
り
う
る

内
容
の

改
革
を
期
待一

る

子
ど

も

た
ち
で

い
っ

ば
い
の

す
る
も
の

で

あ
る

。

　

　
　
　一

学
校
を

、

笑
顔
と

元
気
で

い
っ

　
こ

れ

ら

の

問
題
の

根

底
に…

ば
い

の

学
校
に

蘇
生
（

そ
せ

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　ほ

は
、

学
歴
主
義
社

会
と、

そ
れ
一

い
）

さ
せ
る

こ

と
を

念
頭
に
お

雄

鰓
齲

礪
諞
軈
挿
匹

糲
ゆ

認

声
L

く

に
も、

知
育
偏
1
の
教
育
と

話
め
込
み

式
の
超
荷
重

の
教
育

内
容
は
即
座
に

改
め
て

ほ
し

い

も
の
だ

。

　

と
も
か
く

、

教
わ
る

内
容

が

多
す
き
る

。

そ
れ

も
、

ほ
と

ん

ど

が
頭
だ

け
の
学
問
で
経
験
が

な
い

。

体
験
を
通
し

て
五

感
で

獏
得
す
る

知
識
が
ほ

し
い

。

　

ま
た、

学
校

の
ほ

か

に
は
集

団
的
な
遊
び
の

場
所
も

機
会
も

蠡
出
し

て

す
っ

き
り
し

た
の
か

、

穏
や

か

ら
こ

な

蕎
で
話
し
た

。

〉

り

　
　
　
　

巨

人

は
十
四

日
、

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
一
度
は
落
合
選
手

力
＾

の
残
弘
を
発
褒
し

た。

し
か
し
球
団

首

勧

轢
顯
籬
齧
器
て

1：f代打に な
　
球
団
批
判
の

声
を

あ

げ
て
い

た
。

こ

れ

　
に
対
し

て
読
売
新
聞

社
の
渡
辺
恒
鮭
社

　
長
が

二

十
五

日
、

「

余
計
な
お
し
ゃ

べ

　
り

。

　〔
処
遇

は
）

長

嶋
監
督
に
一
任
し
゜

　
て
い

る
一

と

蛞
す
な

ど、

去
就
が
注
目

　
さ
れ

て

い
た

。

　
　
球
団

側
は

、

落
合

避

手
に

推
定
年
俸

三
億・
ノ ．
干
万
円

の
減
俸
と
コ

ー

チ
兼
任

　
を
条
件

に

残
留
を

要
講

し
た

。

　
　一
＝

七

日

夜
に

は、

長
簡
監
督
と
落

　
合
選

予
が
都

内
で

極
秘
に
直
接
話
し

合

　
い
の
媛．
そ

持
っ

た

が、

現

役
に
こ

だ

わ

　
る
落
・、
ド

駐
手
の
退

団

の
慧
思
は
固
か
っ

た
。

鴫
　
　
長
鳩
監
督
は

会
見

で

「

昨
日
は
お

す

　
し
を

食
へ

な
が

ら
四

時
間
話
し
た

。

四

　
十
五

歳

ま
で

現
役
で

や
る

と
い
う
夢
を

　

貫
き
た

い
、

と

い

う

気
持
ち
が

強
か

　
っ

た．．

ほ

か

の

球
団
へ

い
っ

て

も
頑

　
張
っ

て

窓

し

い
」

と
エ

ー

ル

を

送
っ

た
。

　
　
落
ム ．
選
手
の

獲
得
に

は
、

す
で

に

ヤ

　
ク
儿

ト
押
86

ど

が

名
乗

り
を
挙

げ
て
い

　
る

。

聯

籍

先

に

っ

い

て

は
同
選

手
は

　
「

全

瀦

譜
を
聞
い

て

か
ら
結
論
を

雷
い

　
た
い
一

ζ

話
し
て

い

た
。
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　付 録

★　国語辞典　　　「交わ る」

　 ○　学研 ： ．語辞典 （金 田
一春彦、池田弥三 郎 編）

　　 L 入 り乱 れ る、ま ざ りあ う

　　　「浮きた つ 人の 中に 一 りて 小 さき藁保は 忽ち に隠れ つ 。（樋 口 ：たけ くらべ ）」

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 い っ わ り

　　　 「人 の 噂に は 色 々 の 詐偽 も
一

るもの じゃ 。　 （山 田 武 蔵野）」

　　 2．つ き あ う、交際す る

　　　 「友 と
一

る 。 」

　　 3．交差する

　　　 「二 直線が 　　　 る。 」

　　 4．交合す る 、 性 交する

　　　 「もっ とも、 歳三 が 同村の 女 と　　　りた くな い の は理 由が あ っ た。

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 （司馬 燃 え よ剣）亅

○　小 学館 ：　 語大辞典

　1．互 い に ま じ り合 う、入 りま じる 、
こ ちゃ まぜ に な る 。

　2．ま ぎれ る、隠れ る

　3．触れ る 、接す る、か か わ る

　4．他人 と親 し くつ きあ う、交際する

　5．男女が 交合す る 、 交接す る

　6．行 きちが う、 互 い 違い になる、交差する … 「2 本の 道が 交 わ る場所 」

　7．数学で用 い る語 　　　い くつ か の 図形が 出会 っ て 、 共通 の 点を もつ 。

　　　　線 と線、線 と面 、 面 と面が 出会 っ て 少な くとも 1点 を共 有す る 。
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