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1 ． 小学校の 算数と中学校の 数学

　 （1 ）第 32 回論文発 表会で

　　　1999 年 11 月 の 論文発表会で 、 中学の 先生方の 「図 形 教 育に おけ る算数か ら

　 数学 へ の 移行 を促す 授業開発 に 関す る研究」 の 発表 を聞 かせ て い た だい た 。 6年を

　 受 け持 っ て い た と きだ っ たの で 、 小学校で の 学習 が中学校で の 学習 に結び つ い て い

　 か ない と い う点が印象的だ っ た 。 ね らい に はあ っ て も 「論理 的に 考え る」 とい うね

　　らい の 単元 があ るわ けで はな く 、 担任の指導に ゆだね られて い る と こ ろ が大 きい と

　 い える と思 っ た 。

　（2）研 究授業 に参加 して

　　 その 後 、 中学の 研 究員の 方の 授業を見せ て い ただい た 。
「場合 の 数」 を使 っ て 考 え

　　るとい い ん だ な 、 と思 うが そ うい う言葉が子 どもたちか らは出 ない 。 先生 か らもそ

　 れを弓1き出す よう な言葉か けは な く、 先生の ヒ ン トが続 く。 子 ど もたち は記憶の す

　 み に 「場合の 数」 が潜ん で い るの だ とは思 うが 、 6年の 一
時期 に や っ た学習をすべ

　 て イ ンプ ッ トして はい な い だ ろ う し、 先生方も どの よ うな学習の 仕 方で 経験 して い

　　るか知 るよ しも な いわけだか ら 、 こ う い う状態 に な るこ とは当た り前 か も しれな い 。

　 で も これ らの 体験 か ら 、 も っ と も系統を大 切に して い きた い 算数 と い う教科 にあ り

　　な が ら 、 小学校 で の 学習 と中学校で の 学習 が う ま くつ なが っ て い な い の で はな い か

　　と感 じたの で ある 。

　 （3）その 後

　　 現在は 3 年な の で 、 危機感はの ど元 をす ぎて しま っ たの だが 、 新 しい 指導要領の

　　も と 、 い ろ い ろ な場面で 今 まで 以 上 につ なが りを大切 に しなけ れば い けな い の で は

　　ない か と い う場面 に 多 く出会 い 、 小学校 の 学習 と中学 の 学習 が一 足飛 びで はな く、

　　隙間が で きな い よ う な配 慮 を して い くこ とが大 切 で あ ろ う と考 え た次第で ある 。 以

　　前は 6年 の 内容 と中学の 内容の 関連 を強 く感 じて い た の だ が 、 現指導要領の もとで

　　は 、 削除 され た 内容 が多 く 、 そ れ らが 6 年 生の 内容と必ず しも続 い て い る もの ばか

　　りで は な い の が現実 で ある 。 小学校 の学習の 全体 を見通 して 、 中学で の 内容との 関

　　連 を考 えて い くこ と が必 要 だ と感 じて い る 。
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2 ． 小学校の 授業

　 「量と測定」 の領域で み る と…

　 長 さの 学習は、 1年で 直接比較と間接比較の の ち数値化す るア イデア に気づ き、 2
年で 共通 の 任 意単位の 必 要性か ら普遍 単位 へ

、 そ して 3年で 長 い 距 離や 、 曲線な ど、

い ろ い ろな 物 、 所 をは か り取 る こ とがで きる 、 と い う こ とを行 う。 3年間にわた っ て

　 「長さ 」 の 学習の 内容 と 、 量 と測定の 学習の 仕方を学ぶ と い え る 。 こ の 学習の 仕方を

土 台 と して 、 3 年で 「か さ」
「重 さ」 を学習す る。 小学校の 学習 とい うの は 、 学習内容

を身に つ けな が ら学習の 仕方を身につ ける とい う こ とに 重点を置 い て い ると言 え 、 中

学校 、 高校 とは 、 少 し趣の 違う と こ ろ とい えるように思 う 。

3 ． 今回な くな っ た内容か ら

　 （1 ）な に が違 うの か 。

　　　 例えば 「場合の数」 の学習がな くな っ て 減 っ た こ と

　　 　 「『場 合の 数 』 の レ ク イエ ム 」

　　　　 「場 合 の 数j は 、
「落ち な く調 べ る」 とい う学習 を通 して 、 子 ども た ちが 自由な

　　 発想 の も とに 、
「順序よ く考えて い くと物事が解決で きる」 とか 厂置 き換えた り、

　　 数字 で 表 した りす ると、 わか りや す く考え られる」とか 、
「考え るこ とっ て 楽 しい」

　　　とい う よ うな 、 数学的な良さ に 出会 っ た り、 今話題の 「生 き る力」 に直結す る と

　　 て もすば ら しい 単元 だ と思 っ て 、 6年を担任す る とい つ も楽 しみ に して い たの に 、

　　 す べ て 削除さ れて しま っ た 。 それ も移行措置 の 1 年 目か らの 全面削除 。 こん な 悲

　　　しい 出来事 はな か っ た 。 削除に な る前の 年 、 都 の 研 究 員を して い たが 、 その グル

　　 ープ で 「場合の 数」 の 削除 を残念 に思 い
、

「場合 の 数」 へ の は な むけに なれば と 、

　　　い ろ い ろ 教材 を探 し 、 自分 たち で も開発 した い と 、 6 時間 の 指導計画 を立て た 。

　　 気持 ち は 「『場合の数』 の レ クイエ ム 」 で あ る 。 内容は資料 を参照 された い
。

（2 ）小学校でで きる こ と 、 したい こ と。

　　 1 ．で 述べ たように 、 6年 との 関連 だけで な く、 い ろ い ろ な学年 の 学習の 中で 、

　 中学 との 関連 に つ い て も見通 しをも っ て 指導 に当 たる こ とが大切 だ と思 う。 数 と

　 計算領域 につ い て は 、 段階 をお っ て 細 か い 学習計画が 組 ま れて い る 。 しか し 、 図

　 形は 各学年 に 1〜 2単元 しか な く 、 中学 で の 学習内容は唐 突に や っ て くる。 合同

　 な形 や 、 対称 な形 、 拡大 図と縮図や正 多角形の 扱い な ど 、 今 まで 小学校で 楽 しい

　 活動 をた くさん 取 り入 れて 、 子 どもたちが一 い つ もあ まり算数 を得意 と しない 子

　 どもたち も一 目を輝 かせ て 学習 して い た内容は削除 に な り中学 に 任せ る こ とに な

　 っ たが 、 その 学習の内容 は 、 教科書 を見る限 り 、 今 まで の 学習の 内容 とさほ ど変

　 わ らな い
。 と い う こ とは 、 小学校で 行わ れて い た活動は 、 子 どもの 学習経験 か ら

　 削除 され る と言 う こ とで あ る 。 これ は子 ども に と っ て も大 事件 で あ るの だが 、 中

　 学の 先生 方に と っ て も大変な こ との は ずで ある 。 全 くの素地の な い子 どもた ち が、

　 素地 の あ っ た子 どもたちと同 じ学習 をす るこ とに な るの だ か ら。 そう考えると 、

　 合同 とか対称 とい う言葉や 、 そ れだけを取 り出 した学習 はで きない けれ ど 、 そ れ
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らの 場面 に触 れて 、 指導要 領の 言 うと こ ろの 「図形 に対す る豊か な感覚を育て る」

こ とが とて も大事 だ とい う こ とが い え るの で は な い だ ろ うか 。 そ こで 、 小 さな学

年 の 内容で も 、 そ う い う場面 を作 る こ との で き る教材 を使 っ て 学 習 を組む こ とが

必要 だと考 えて い る 。
「ブ ロ ー ク ンハ

ー
ト」と い う知恵の板 を使 っ て考 えて み た い

。

 
蓉

　ブ ロ ー ク ンハ ー トは 、 ハ ー トがバ ラ バ ラ に な るの で そ の 名が付い て い る 。 円 と正 方

形 か ら簡単に作る こ とがで きる。

〈作る活動か ら〉

・円や正 方形 な どの 既習の 内容を復習 しなが ら作 る こ とがで きる。

・角の 大きさ に つ い て 考えた り、 平行 、 垂直な関係に触れた りで きる 。

・半円 、 四分 の
一

円な ど 、 扇形な どに出会 う。

〈形 を観察 して 〉

・正 方形の 部品 が直角二 等辺 三 角形 の い くつ 分 の 形 で で きて い る こ とに気づ くこ とで 、

　
一

つ の 図形 をい くつ かの 図形の 合成 とみ た り 、 直角三 角形を任意単位 と した面積で

　 表 して み た りす るこ とな どがで きる。

〈 形作 りを通 して 〉

・三 角形 と正 方形 、 平行 四辺形 と三 角形 で 、 合同な台形 に なる こ とに 気 づ く。

　 4 つ の 部品 を使 っ た 四角形 が 、 台形 に な っ た り、 平行 四辺形 にな っ た りする こ とか

　 ら 、 等積変形 の 基礎 的な考え方 に出会 う こ とがで きる 。

〈 数との 関連 〉

・円 の 全体 を 1 とみ る と 、 扇 形 を 1／ 4 や 1／ 8 とみ る こ とがで き る 。 正 方形 の 方 も

　 正 方形 を 1 とみ た ら 、 全体 を 1 とみ た ら 、 と 、 分 数 の 学 習 と関連 させ て い くこ とも

　 で きる。

　小学校の 図形の 内容が大幅に削減されたに も関わ らず 、
「図形 に対す る豊かな 感覚」

が大 き く取 り上 げ られて い るの は 、 中学校 で 、 合同 や 対称や相似の 考 え に出会 っ た時

に対応 して い くこ との で きる 図形 の 見 方 を養 っ て お こ う と言 う こ と も ね らい で あ る と

考 え る 。 教科書 をそ の ま ま学習 しただけで は 、 この ね らい は達成で きな い 。 ブ ロ
ー

ク

ン ハ
ー

トの よ う な教材 を取 り上 げ 、 子 どもの 活動 が活発に な り、 発 見が有 り 、 興味関

心 がふ くらむ様 な授業 を行 っ て い くこ とが大切 だ と考 えて い る 。
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「場合の数」

1．指導時間数

2 ，単元の 目標

　6時間

○簡単な事柄 に っ い て 、 起 こ りうる 場合 の数 を落ちや重 な りの な

　い よ うに調べ るため に、 整理 して 考 えた り、 ．それ を検 討 した り

　 して 、 順 列や 組み 合わ せ の 考え 方の 基礎 に な る能力 を伸 ばす 。

［関心 ・意欲 ・態度］・目的 に応 じて 、 順列や 組み 合わせ を くふ う して調 べ よ う とす る 。

匸数学的 な考 え方 ］

匚表現 ・処理 コ

匚知識 ・理 解 ］

・ 順列や組み 合わせ を図や 表な どに 工 夫
・
して表す と 、 落ちや 重 な

りの ない よ うに調べ られ る よ さに 気づ く。

・順 列や組み 合わせ を落ちや重 な りの な い よ うに調 べ る こ とが で

きる 。

・順列や組み 合わせ を落ちや 重な りの ない よ うに調 べ る しかたが

わ か る 。

3．指導計画

第 1時

第 2 時

第 3 時

第 4 時

第 5時

第 6時

・全部 の物 を並べ る と き 、 落ち や 重 な りがな い よ うな調べ 方 を考

え させ る 。

・特定 の 物 を固定 して 、 他 を変化 させ る考え方 と表に よ る処理 の

しかたを理解する。

・並べ 方 を 、 表 や樹形図を使 っ て調べ る しか たを理解する。

・2 種類 の もの をい くつ か と っ て 並べ る場 合の 順列 の 調べ 方 を理

解す る 。

・い くつ か の うち か ら 2 つ を取 っ て 組み 合わ せ る とき 、 落 ちや 車
な りがない よ うな調べ 方を理 解す る 。

・2 つ の組 み合わせ 方の 、 表に よ る くふ うした調べ 方 を理解する。

・学習内容 の理解を確認する

　　　　　　　　　　　以上　東京書籍教師用指導書詣導編よ り

4．指導計画 （平成 11年度 東京都教育研究員算数科 高学年 1 分科会自主報告書よ り）

．

主 な活 動 主な発問 と新た な ？ 数 学的な考え方

1 　落 ち や重 な りな く

調べ る。

「た ん ぽぽ」 を変身 させ て

綿毛 に名前 を付けよ う。

・一
つ を決 め て 調 べ て

い く。

1
→ 文字の 数を 変 え る と ど うなる

　 か な 。

卩
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2 起 こ りうる場合が モ 7タ 7
一
ジュ 写其を作ろ う。

1

7 記号化 して裘 す 。

●
2 つ の もρを い くρ
か 並 べ て 調 べ る。

廱：亜 ｝　 ［三 …コ
・既習 の 「ピつ 奪決 めて

’

調べ る∫ を活用 す る。

3 匚薹 コ　 匚互 コ
・図や衷 を使 っ ヱ表す 。

匚亙 コ　 匚璽 コ

→ 部品を増や してみ よう 。

→ モ ン タ厂 ジ、ユ 以外で もで き，
そ うだ な 。

4 ・
組 み 合わせ の場 合 6 種類 の ピザで ’・重な りに 気付く 。

に っ い て ，調 べ 方 を
　　　 　 辱
ハ で フ ＆ ハ ー

フ を注文 しよ う 。
・図や表 を使うよ さ に

理 解 す る 。

，
　昌 1 気付 く。

→ ピザの 種類 を 増や した ら と う

5 だ ろ う，
’

→ 2種 類 を選ぷ の で は な く
’3 種

類 を選ん だ らど う な る か な。

6 種類 の ピザ で ・ 2 租類 選ぷ ご と と 2 種
ク ワ ドロ は何種類作れ るか な 。 類取 り除 くこ とが同 じ

で あ る こ と に気付くb

6 今 まで に 学 習 した，

こ と を活用 しデ条件

℃

3 つ の サ イ コ ロ の 目は い くつ ？ ・既習 の 「一 つ を 決めて

調べ る」 を活用する。

が増 え た 場 合で も調

べ 方 を工央す る。

層
→ 他の サ イ コ ロ で もや っ て 確か

　　 め て み よ う 。

・
’
図や 裘や 式 を使うよ

〒
ざ

に 気付 くゴ

（八 面 体，十 二 面体 ．等） ・き ま りを見 つ け て 考え
→ ヒ ン トを積に しよ う 。 ようとす る6

第 1時　 「た ん ぽぽ」 を変身させ て 綿毛 に 名前 を付け よ う

　　 たん ぽ ぽ

　　 ぽ たん ぽ

　　 ぽん ぼた

　　ぼたぽん
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最初の 言葉 を決め て 、順序 よ く考 えて い くと全部み つ け られ る 。

全 部で 12 個 の 名前が で きる 。

☆ 4 つ の物 を並 べ る並 べ 方は 、 塾で先行 して い る子 どもは 、 考え もせずに計算で出 し

て 終 わ っ て しま う。
こ こ で は落ちなく 数える方法 を 、 工 夫 して 考えた り、 そ の方法 が

い い な あ 、 と思 うこ とが大切 であ る。 そ の ため決ま っ た求め方で は 見つ け る こ との で

きない 題 材 と して rぽ」 が 二 つ あ る 厂たん ぽぽ」 の 並 び替え を選ん だ。

第 2 ・3 時 　 「モ ン ター ジ ュ 写真を作ろ う」

鼕9
御 南 　 あ ぬ　ra　m 　 （ ＾ （ （

o 　　　 〈二）　　 o
HGi ＞・’　　 《 　　　ゐ

ご）　　 0 　　． ． ．

秒 　 ・er

・ 自 卜 身レロ ’
，

旦 虜 2・匂 1 − ・・

9 　冫く ・／丶’
ク ・ 　メ ・

ノ丶
！

く　’ 　メ ’
ia

． 　ク， 　／
，

‘ま
，

＜ …

・ 麟く騒
貨

《

曽

漁

く

く

O

oく

　

（

　実際 に い くつ も顔 を作 っ てい くと面 白い
。

「い くつ で きるの かな 。 」 「た くさんで きそ

うだね 。 」等 とい う声が聞こ えて くるの で 、
い くつ で きる かな 、 と投 げか ける 。 実際に絵

で 書い て 数 え る子 ど もも出る が 、，大抵 は大変なの で それぞれ の 部品 に番号を付けた り 、

呼び名 を付 け た り して解決 しようとす る。 さ らに部品の 数や部品 の 種類を増や して 、 発

展 させ て考 え る場面 も作る こ とがで きる。
モ ン ター ジ ュ で はな く 、 洋服 の組み合わせ や 、

定食セ ッ トの 作 り方 な ど で新 しい 問題 を作る子 ど ももい た 。

　 第4 ・5 時 　6種類 の ピザで ハ ー フ ＆ハ ー フ を注文 しよ う。

　べ 一 コ ン ピザ　シ ー フ ー ドピザ　ミ ッ ク ス ピザ　タ マ ゴ ピザ　チ キ ン ピザ 　 コ ー ン ピ

ザ の うち 2種 類 を組 み合 わ せ て注文す る とき何通 りの 注文 の仕方 が あ るか考 え る 。

　 初め は （べ 一 コ ン ・シ ー フ ー ド） （ベ ー コ ン ・ミ ッ ク ス ） と 、 書 い て い るが だ んだ ん

（べ ・シ ） （べ ・ミ） と簡単に 表 して も表現 で きる こ とに 気づ く。
ま た 、 こ れま で に 経験

した 、

一
っ を決め て 調べ る とい い こ と も使 っ て 丁寧に ま とめ て い く 。 そ の うち 、 表や 、

図 を使 っ て 効率 よ く書 き表す 方法 に気 づ き 、 友だ ち の 考え な どを参考に 自分の や っ た こ

とを確 かめ 、 更に 、 3 種類だ っ た ら 、 と考え る 。 3種類 に なる と組み 合わせ が増え る の

で 、 4 種 類 だ っ た ら も っ と増 え る の で は ない か と チ ャ レ ン ジす るが 、 減 っ て しまう。 訳

を考 え る 内に 、 2 種類選ぶ こ と と 、 2種類 除 くこ とが同 じで あるこ とに 気づ く。 こん な

経 験 を積 み 重 ねて い くこ とが 、 こ の 学習の よ さだ と思 っ て い る 。

一90一

N 工工
一Eleotronlo 　Llbrary 　


